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(3) Vorrichtung zur Formung von mehrlagigen Stapeln und/oder zur Entstapelung 

(g) Bei einer Vorrichtung zur Bildung von mehrlagigen Sta- 
peln und/oder zur Entstapelung von Gegenstanden, die von 
einer Fordervorrichtung abgenommen bzw. auf diese abge- 
setzt werden und in vertikaler aufsteigender Oder absteigen- 
der Richtung transferiert werden, ist ein von der Fordervor- 
richtung (21) durchlaufener Tragrahmen (1) vorgesehen, in 
dem Trager (4, 5) im wesentlichen vertikal beweglich gefuhrt 
sind. An den Tragern (4, 5) sind Aufnahmevorrichtungen (6 
bis 9) angeordnet, die mit den Gegenstanden in Eingriff 
bringbar sind. 

Antriebseinrichtungen (11 bis 17) sind fur den Antrieb der 
Trager (4, 5) in Vertikalrichtung vorgesehen. Im oberen 
Bereich des Tragrahmens (1) ist eine Stapelstation zur 
Aufnahme eines Stapels (A) der Gegenstande angeordnet. 
die Halteriegel (19) aufweist. die durch Betatigungseinrich- 
tungen in Form von Schaltern (18) in und auBer Eingriff mit 

■ den in der Stapelstation befindlichen Gegenstanden bring- 
f bar sind, um diese abzustutzen und festzuhalten und um die 

■ Aufnahme von nachfolgenden Gegenstanden in dem Stapel 
zu ermdglichen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung der 
im Oberbegrif des Anspruchs 1 genannten Art. 

Derartige Vorrichtungen werden allgemein in Trans- 
portanlagen fur flache bzw. vorwiegend flache Lasten 
und insbesondere in solchen Anlagen verwendet, die 
speziell fur die Aufnahme von Baumaterialien ausgerii- 
stet sind, wobei die zu transportierenden Lasten flach 
oder vorwiegend flach sind und auf Paietten transpor- 
tiert werden mussen. 

lm allgemeinen werden in Herstellungsanlagen fur 
flache bzw. im wesentlichen flache ICorper, die auf Pa- 
ietten transportiert werden mussen, Transportvorrich- 
tungen in Form von Forderbandern oder dergleichen 
zur Beforderung der sich im HerstellungsprozeB befind- 
lichen oder fertigen Werkstucke verwendet, und zwar 
sowohl zur Beforderung zwischen den einzelnen Ver- 
fahren* chritten als auch zu Beginn bzw. am Ende des 
VerfaK ns. 

In Vt omdung mit diesen Transportvorrichtungen ist 
es ben m bekannt, beispielsweise am Anfang und am 
Ende der von den zu transportierenden Werkstiicken 
zuriickzulegenden Strecke zusatzlich mechanische Vor- 
richtungen vorgesehen, mit denen ein oder mehrere 
Werkstiicke aufeinanderfolgend Stationen zugefiihrt 
werden konnen, die eine systematische Gruppierung 
der Werkstucke in kontrollierten Stapeln und in umge- 
kehrter Weise die Einzelabtragung eines Stapels er- 
moglichen, wobei die Werkstucke anschlieBend auf ei- 
ner konventionellen Transfer- oder Transporteinrich- 
tung angeordnet oder anderen Bestimmungszwecken 
zugefiihrt werden. 

Diese Stapel- und Hebevorrichtungen wurden in 
Nachbildung der manuellen Stapel- bzw. Endstapelvor- 
gange entworfen, d. h., es wurden mechanische Mittel 
zum Erfassen einer auf einer Fordereinrichtung vorbei- 
laufenden Last seitlich und von oben aus vorgesehen, 
um diese anschlieBend auf einer auf- und abfahrbaren 
Tragesaule abzusetzen. Auf diese Weise wird ein ent- 
sprechender Stapel gebildet, der anschlieBend von der 
Tragesaule abgehoben und einer anderen Arbeitssta- 
tion zugefiihrt wird. Hier konnen die Lasten, falls erfor- 
derlich, nach dem gleichen, in umgekehrter Weise ange- 
wandten Prinzip wieder entstapelt werden. 

Es wurden weiterhin andere Kombinationen von 
Transport- und Hebevorrichtungen eingesetzt, die auf 
der von den sich in der Herstellung befindlichen oder 
aber fertigen Erzeugnissen zu durchlaufenden Strecke 
angeordnet sind. Die Vorrichtungen stellen eine Verbes- 
serung der vorstehend genannten Nachbildung der ma- 
nuellen Vorgange dar, da die Werkstucke jetzt von un- 
ten erfaBt und nicht aufgesetzt werden und zwar be- 
dingt durch eine Stutzvorrichtung fur den Stapel und 
eine vertikale Beforderungsvorrichtung, die zusammen 
mit der von ihr zu tragenden Lastenpalette hochgeh- 
oben oder unter dieselbe gefahren werden kann. 

Fur diesen Zweck wurden bereits mechanische Vor- 
richtungen vorgeschlagen, die in einer TransportstraBe 
eingebaute Hydraulik-Aggregate vorsehen, deren Kol- 
ben das Anheben und Absenken der vertikalen Trans- 
portsaulen fur die Stapelung bzw. Entstapelung besorgt, 
die gegen die letzte Last und unterhalb derselben abge- 
stiitzt werden und zwar dadurch, daB zweite Stutzsaulen 
sich durch eine Schwenkung in Halteelemente fur die 
Stapelung verwandeln. 

Diese bekannten Vorrichtungen sind jedoch noch mit 
groBen Nachteilen verbunden, die mit den erforderlich 



werdenden Bauarbeiten in der Fabrik beginnen, um am 
Aufstellungsort den entsprechenden Platz fiir die Auf- 
stellung der Hubelemente und zur Durchfuhrung der 
Stapelung und Entstapelung zu schaffen, bis hin zu der 

5 Unmdglichkeit in den neuesten Anlagen, die Vorrich- 
tungen neuester Ausfuhrung von den Transport- bzw. 
Transferanlagen, in denen sie installiert sind, abzutren- 
nen, da die Saulen auf ihrem vertikalen Transportweg 
zur Stapelung simultan durch eine Vakuum-Schub-Vor- 

io richtung angetrieben werden. Diese Nachteile verursa- 
chen zusatzliche ICosten fiir Erganzungsanlagen, werfen 
Raumprobleme auf und sind nur fiir feste Anlagen ge- 
eignet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 

15 richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die es 
ermoglicht, die mit einer bequemen Aufstellung bei ge- 
ringem Platzbedarf verbundenen Probleme zu ldsen, 
gleichzeitig eine schnelle und einfache Montage bzw. 
Abkopplung von den mit ihr verbundenen Anlagen ga- 

20 rantiert, wobei ihre Nutzung vielseitiger ist und ihre 
Arbeitsablaufe synchron gestaltet werden konnen, so 
daB bessere Produktionsergebnisse erreicht werden. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angege- 
benen Merkmalegelbst. 

25 Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 

Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung der Vor- 
richtung sind an sich gegenuberliegenden vertikalen 
Seitenteilen eines einzigen Tragrahmengestells Elemen- 

30 te fiir den Transport der Werkstucke angeordnet. Diese 
Elemente sind mit gegenuberliegenden Aufnahmevor- 
richtungen versehen zur Erfassung von unten her von 
aufeinanderfolgenden leeren oder mit einem flachen 
bzw. im wesentlichen flachen Korper beladenen Palet- 

35 ten (oder ggfs. auch der flachen Korper selbst). Beim 
Anheben dieser Elemente durch iiber konventionelle 
und einen Getriebemotor angetriebene Obertragungs- 
mittel iibernehmen diese Aufnahmevorrichtungen die 
besagte leere oder beladene Palette, von der diese 

40 transportierenden Fordervorrichtung und befdrdern sie 
von unterhalb in die Nahe einer Lagerstation der La- 
sten, welche nacheinander von den Aufnahmevorrich- 
tungen nach oben befordert werden. Hier bemerken die 
mit Fuhlern ausgeriisteten Halteriegel die in ihrer Nahe 

45 aufsteigende Last und ldsen die bereits gelagerte Last, 
die sich auf die aufsteigende Last absetzt. Auf diese 
Weise setzt sich die Stapelung fort, bis die Halteriegel 
erneut gelost werden und die letzte aufsteigende Last 
und den Stapel dariiber festhalten. 

so Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand der Zeichnungen noch naher erlautert. 
In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Ausfiih- 
rungsform der Vorrichtung zur Bildung von mehrlagi- 

55 gen Stapeln und/oder zur Entstapelung, 

Fig. 2 bis Fig. 7 eine schematische Darstellung der 
Funktionsablaufe der Vorrichtung nach Fig. 1 zur Bil- 
dung von mehrlagigen Stapeln und/oder zur Entstape- 
lung derselben. 

60 Die Fig. 1 gezeigte Ausfuhrungsform der Vorrich- 
tung weist einen Tragrahmen 1 auf, der jeweils an den 
sich gegenuberliegenden Seitenteilen 2 und 3 mit anheb- 
und absenkbaren Tragern 4, 5 versehen ist, die Aufnah- 
mevorrichtungen 6, 7, 8, 9 in Form von Rillen, Ausspa- 

65 rungen oder Vertiefungen 10 zur Aufnahme der Seiten- 
teile von nicht dargestellten Paietten (oder anderen im 
wesentlichen plattenformigen Werkstiicken) aufweisen. 
Die Auf- und Abwartsbewegung der beweglichen 
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Trager 4, 5 erfolgt mit Hilfe eines Getriebemotors 11, 
der seine Bewegung auf Ketten 12 und 13 iibertragt, die 
ihrerseits diese Bewegung auf die in den senkrechten 
Seitenteilen angeordneten Kettenpaare 14, 15 und 16, 17 
ubertragen. 5 

In der auf der Oberseite des Tragrahmens 1 angeord- 
neten Stapelstation fur einen Stapel A sind jeweils zwei 
. sich gegentiberliegende Halteriegel 19 vorgesehen, die 
durch pneumatisch betriebene Schalter 18 betatigt wer- 
den, die an der Oberseite des Tragrahmens 1 befestigt io 
sind. Die Schalter 18 konnen von nicht gezeigten MeB- 
fuhlern und Steuereinrichtungen gesteuert werden. 

Die Arbeitsweise der Vorrichtung ist in den Fig. 2 bis 
7 dargestellt, wobei die Reihenfolge der einzelnen Ab- 
laufe durch die entsprechenden Schemazeichnungen 15 
aufgezeigt wird: 

Die Fig. 2 zeigt die Ausgangsstellung der Vorrich- 
tung: Eine Palette 20, die in einer Fordervorrichtung 21 
oder dgl. lauft, befindet sich oberhalb der Hubstrecke 
der beiden Trager 4, 5, die in zwei sich gegenuberliegen- 20 
den Seiten des Tragrahmens 1 gefuhrt sind, durch den 
hindurch die Fordervorrichtung 21 lauft Die Aufnahme- 
vorrichtungen 6, 7, 8, 9 der Trager 4, 5 befinden sich in 
ihrer untersten Position in Hdhe der Fordervorrichtung. 
Oberhalb des Tragrahmens 1 befindet sich ein Stapel A 25 
von Paletten, die von den Halteriegeln 19 abgestutzt 
werden, die von den sich gegenuberliegenden und an 
dem Tragrahmen 1 angebrachten Schaltern 18 betatigt 
werden. 

Die Fig. 3 zeigt die Aufwartsbewegung einer gegebe- 30 
nenfalls Transportgut tragenden Palette 20, wobei die 
Trager 4 und 5 auf ihren Aufnahmevorrichtungen 6 bis 9 
die Palette 20 zum Stapel transportieren. 

Die Fig. 4 zeigt die Absenkung des Stapels auf die 
aufsteigende Palette 20, die von den Tragern 4 und 5 bis 35 
zu den Halteriegeln 19 befordert wird, die durch die 
Schalter 18 eingezogen wurden, urn die Absenkung des 
Stapels A zu ermdglichen. 

Die Fig. 5 zeigt den anschlieBenden Aufstieg der Tra- 
ger 4 und 5 mit der darauf lagernden Palette 20 und dem 40 
Stapel A bis zum hochsten Punkt ihres Hubweges. 

Die Fig. 6 zeigt die Arretierung des Stapels A durch 
die Halteriegel 19, die durch Betatigung der Schalter 18 
ausfahren und in die Palette 20 eingreifen. Die Trager 4 
und 5 werden dann leer in ihre Ausgangspositionen ab- 45 
gesenkt. 

Die Fig. 7 schlieOlich zeigt die Vorrichtung mit ihren 
Tragern 4 und 5 in ihrer Ausgangsposition unterhalb der 
Fordervorrichtung 21 zwecks Hinaufforderung einer 
neuen Last, wahrend die Palette 20 in den Stapel inte- 50 
griert ist 

Aus der vorstehenden Beschreibung ist leicht zu erse- 
hen, daB fur die Entstapelung des Stapels A bzw. die 
Abnahme der untersten Palette 20 die Trager 4 und 5 
leer aufsteigen, bis die Aufnahmevorrichtungen 6, 7, 8 55 
und 9 uber ihre Aussparungen 10 mit der untersten 
Palette 20 in Kontakt kommen und den Stapel A nach 
oben drucken. In diesem Augenblick werden die Halte- 
riegel 19 durch die Schalter 18 eingezogen und ermdgli- 
chen das Absenken des Stapels A, bis sie erneut von den 60 
Schaltern 18 freigesetzt werden und die letzte, tiber der 
Palette 20 liegende Last des Stapels arretieren, so daB 
die Palette 20 getrennt auf die Fdrdervorrichtung 21 
abgesenkt werden kann, und so weiter. 



peln und/oder zur Entstapelung von Gegenstan- 
den, die von einer Fordervorrichtung abgenommen 
bzw. auf diese abgesetzt werden und in vertikal 
aufsteigender oder absteigender Richtung transfe- 
riert werden, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Tragrahmen (1) vorgesehen ist, der von der Forder- 
vorrichtung (21) durchlaufen ist und in dem Trager 
(4, 5) im wesentlichen vertikal beweglich gefuhrt 
sind, daB an den Tragern (4, 5) Aufnahmevorrich- 
tungen (6 bis 9) angeordnet sind, die mit den Ge- 
genstanden in Eingriff bringbar sind, daB Antriebs- 
einrichtungen (1 1 bis 17) fiir den Antrieb der Trager 
(4, 5) in Vertikalrichtung vorgesehen sind, daB im 
oberen Bereich des Tragrahmens (1) eine Stapel- 
station zur Aufnahme eines Stapels (A) der Gegen- 
stande angeordnet ist, und daB die Stapelstation 
Halteriegel (19) aufweist, die durch Betatigungsein- 
richtungen in Form von Schaltern (18) in und auBer 
Eingriff mit den in der Stapelstation befindlichen 
Gegenstanden bringbar sind, um diese abzustutzen 
und festzuhalten und um die Aufnahme von nach- 
folgenden Gegenstanden in dem Stapel zu ermogli- 
chen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufnahmeeinrichtungen (6 bis 9) 
fiir die Gegenstande (20) als Auflageflachen in 
Form von Vertiefungen oder Aussparungen ausge- 
bildet sind, die in den vertikalen Seitenteilen (2, 3) 
des Tragrahmens (1) gefuhrten Tragern (4, 5) vor- 
gesehen sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antriebseinrichtungen (11 
bis 17) Ketten (12 bis 17) einschlieBen, die von ei- 
nem Motor (11) angetrieben sind, wobei ein Teil 
der Ketten (14 bis 17) in den vertikalen Seitenteilen 
(2, 3) des Tragrahmens (1) angeordnet und mit ei- 
nem Strang mit den Tragern (4, 5) verbunden ist, 
um die Auf- bzw. Abwartsbewegung der Trager (4, 
5) in beladenem oder unbeladenem Zustand zu be- 
wirken. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hdhe 
der Stapelstation in etwa dem hochsten Punkt des 
Hubweges der Auflageflachen der Trager (4, 5) ent- 
spricht, daB jeweils zwei sich gegentiberliegende 
Halteriegel (18) dicht an den Ecken der beiden Sei- 
tenteile (2, 3) des Tragrahmens (1) angeordnet sind 
und synchron betatigt werden, sobald ein nach 
oben hin zur Stapelstation beforderter Gegenstand 
(20) durch MeBfiihler festgestellt wird, daB die Hal- 
teriegel (19) eine Abstutzung des Stapels bewirken, 
bis ein neuer Gegenstand (20) zur Unterseite des 
Stapels hin aufwarts bewegt wird und die Halterie- 
gel (19) zuruckgezogen werden, wodurch der vor- 
hergehende Stapel auf den ankommenden Gegen- 
stand (20) aufgesetzt wird und beide zur Stapelsta- 
tion hinaufbefordert werden. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge- 
genstande durch Paletten zur Aufnahme von 
Werkstucken oder Lasten gebildet sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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